4.- CUARTO CURSO DE EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA

4.1.- Organizacion y secuenciacion de los contenidos

SECUENCIACION
PRIMERA EVALUACION
La actividad cientifica

El movimiento: cinematica y dindmica

SEGUNDA EVALUACION
Energia
Dinamica cotidiana: Gravitacion y Presion
Reactividad quimica

TERCERA EVALUACION
Reactividad quimica
Atomos y enlaces

La temporalizaciéon y los contenidos podran modificarse dependiendo de la
evolucién del curso segun la situacion COVID-19.

Contenidos (Orden de 26 de Mayo de 2016):
La materia tiene un caracter esencialmente formal y esta enfocada a dotar al alumno
de capacidades especificas asociadas a esta disciplina.

BLOQUE DE CONTENIDOS
Bloque 1. LA ACTIVIDAD CIENTIFICA
- Las etapas del método cientifico. La investigacion cientifica.
- Magnitudes fundamentales y derivadas.
- Magnitudes escalares y vectoriales.
- Ecuacion de dimensiones.
- Errores en la medida.*
- Expresion de resultados.*
- Andlisis de los datos experimentales.*
- Tecnologias de la informacién y la comunicacion en el trabajo cientifico.*
- Proyecto de investigacion. .*
*Se trabajaran dichos contenidos a lo largo de todos los bloques que requieren
realizacion de experiencias practicas.

Bloque 2:1. LA MATERIA
- El atomoy el Sistema Periddico
- Modelos atébmicos (Rutherford, Bohr) y las razones de su evolucion.
- Particulas que componen el &omo. Numero atdbmico y nimero masico.
Is6topos
- Configuraciones electrénicas.



Descripcion del sistema periédico actual, teniendo en cuenta las
configuraciones electrénicas y la capa de valencia.

Relacion entre las propiedades quimicas de los elementos y su posicion en el
SP.

Bloque 2:2. LA MATERIA

El enlace quimico: iénico, covalente y metélico.

Fuerzas intermoleculares.

Formulacion y nomenclatura IUPAC.

Clasificacién de las sustancias puras en funcion de su unidad elemental
Regla del octeto para justificar el enlace quimico y estructuras de Lewis
Tipos de enlaces

Estudio de los enlaces ionico, covalente y metalico

Fuerzas intermoleculares Propiedades de sustancias cotidianas.
Relacion entre las propiedades de las sustancias y el tipo de enlace que
presenta

Formulaciéon y nomenclatura de compuestos binarios y ternarios, siguiendo las
recomendaciones de la coordinadora de la EVAU.

Interpretacion de la diferente informacion de las formulas quimicas.

Bloque 2:3: LA MATERIA

Introduccién a la Quimica de los compuestos del carbono quimico:
Caracter singular del &tomo de carbono.
Formas alotropicas del carbono.
Tipos de formulas de los compuestos organicos.
Nomenclatura y formulacion de hidrocarburos.
Principales grupos funcionales.
Nomenclatura y formulacion de compuestos oxigenados y nitrogenados.
Moléculas organicas de especial interés: materiales polimeros y biomoléculas.

Bloque 3. LOS CAMBIOS QUIMICOS

Las leyes ponderales: ley de la conservacion de la masa y ley de las
proporciones constantes.

Teoria de las colisiones para interpretar los cambios quimicos

Cinética quimica: factores que influyen en la velocidad de reaccion.
Unidad de masa atGmica, masas atdmicas relativas y masa molecular.
El mol, la masa molar y el volumen molar.

Ecuacion de los gases ideales, molaridad de una disolucién.
Ecuaciones quimicas. Representacion y ajuste.

Estequiometria. Calculos en las reacciones quimicas

Reacciones endotérmicas y exotérmicas. Reacciones de combustion.
Caracteristicas de acidos y bases y sus reacciones.

Reacciones de especial interés de origen bioldgico e industrial.
Repercusiones medioambientales de los procesos quimicos industriales.



Bloque 4:1. EL MOVIMIENTO Y LAS FUERZAS: CINEMATICA

Caracter relativo del movimiento.

Magnitudes del movimiento y su caracter vectorial.

Movimientos rectilineos y curvilineos.

Sistema de referencia.

Elementos esenciales del movimiento: Posicion, trayectoria, espacio recorrido,
desplazamiento, velocidad media e instantanea y aceleracion.

Estudio cuantitativo del movimiento rectilineo uniforme y gréficas asociadas
Estudio cuantitativo del movimiento rectilineo uniformemente acelerado y
gréficas asociadas

Analisis del movimiento de caida libre y de diferentes tipos de lanzamientos
verticales

Estudio cuantitativo del movimiento circular uniforme

Bloque 4:2. EL MOVIMIENTO Y LAS FUERZAS: DINAMICA

Caracter vectorial de las fuerzas.

Estudio de las fuerzas como causa de los cambios de movimiento

Las leyes de Newton.

Identificacidn y analisis de movimientos y fuerzas en la vida cotidiana.

El efecto de giro de las fuerzas.

El concepto de fuerza (accion de dos) y los efectos que produce en los
cuerpos. Interacciones fundamentales en la naturaleza.

La elasticidad y su empleo en la medicién de fuerzas mediante la utilizacion de
la ley de Hooke

Peso, normal, rozamiento y tension.

Composicion y descomposicion de fuerzas mediante métodos graficos y
analiticos en los casos mas sencillos que no requieran conocimientos
trigonométricos.

Estudio de la situacion de equilibrio en cuerpos puntuales, utilizando para ello
el concepto de fuerza resultante

Estudio de cuerpos puntuales con MRUA, aplicando el principio fundamental de
la Dinamica.

Estudio de cuerpos puntuales con MCU vy la fuerza centripeta.

Bloque 4:3. EL MOVIMIENTO Y LAS FUERZAS: LEY DE GRAVITACION
UNIVERSAL

Ruptura de la barrera Cielos-Tierra: la gravitacién universal.
El peso de los cuerpos. Diferencia entre peso y masa.
Primeros modelos cosmoldgicos: geocentrismo y el modelo de Ptolomeo.
La revolucién copernicana.
La ley de la gravitacion universal y la unificacion newtoniana
Aplicaciones practicas del movimiento gravitatorio: caida libre y 6rbitas de
cuerpos celestes.
Movimiento de los satélites. Velocidad, frecuencia y periodo.
La carrera espacial y la exploracion extraterrestre:



Estructura del universo, bigbang y expansion

Bloque 4:4 . EL MOVIMIENTO Y LAS FUERZAS: PRESION

El concepto de presién y sus unidades.

Los fluidos y las fuerzas en su interior: andlisis de experiencias acerca de
estas.

La presion en el interior de un liquido y la manera de calcularla.

Ley fundamental de la hidrostatica.

El principio de Pascal y algunas de sus aplicaciones practicas mas importantes.
El empuje y el andlisis de la flotabilidad en cuerpos sumergidos en liquidos y
gases.

Presion en los gases y presion atmosférica, instrumentos para medirlas y
variacion de la presion atmosférica con la altitud:

Bloque 5. LA ENERGIA.

La energia como magnitud fisica.

El trabajo: magnitud escalar, energia transferida por el ejercicio de una fuerza.
Estudio de la rapidez con la que se realiza el trabajo: concepto de potencia. La
potencia y el rendimiento de una transformacion energética.

Maquinas: poleas y plano inclinado.

La conservacion de energia mecanica y su modificacion por el trabajo realizado
o por el calor disipado.

El calor como energia en transito y energia térmica.

Efectos del calor: variacion de temperatura. Equilibrio térmico.

Efectos del calor: cambios de estado.

Efectos del calor: dilatacion.

Maquinas térmicas.

Fuentes de energia, renovables y no renovables.

Los problemas globales a los que se enfrenta hoy la humanidad: contaminacion
sin fronteras, cambio climatico, agotamiento de recursos, pérdida de
biodiversidad, etc.

4.2.- Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables.

Criterios de evaluacién

Criterios de evaluacién establecidos para este curso (Orden de 26 de Mayo de 2016):

BLOQUE 1: LA ACTIVIDAD CIENTIFICA
1. Reconocer las etapas del método cientifico y aplicarlas en una investigacion.

Est.FQ.1.1.1.
Est.FQ.1.1.2.
Diferenciar entre ley y teoria.
Est.FQ.1.2.1.



Diferenciar entre magnitud escalar y vectorial.

Est.FQ.1.3.1.

Conocer y utilizar correctamente las unidades del Sl correspondientes a las
distintas magnitudes.

Est.FQ.1.5.1.

Escribir, transformar e interpretar unidades, haciendo uso de los factores de
conversion y de la notacion cientifica.

Est.FQ.1.5.1.

Expresar correctamente las medidas con el nimero adecuado de cifras
significativas y estimar los errores absoluto relativo de las medidas realizadas.
Est.FQ.1.4.1.

Escribir e interpretar la ecuacion dimensional de una magnitud derivada.
Est.FQ.1.5.1.

Representar e interpretar las gréficas de funciones rectas, parabdlicas e
inversamente proporcionales.

Est.FQ.1.6.1.

Crit.FQ.1.7. Elaborar y defender un proyecto de investigacion, aplicando las
TIC.

Est.FQ.1.7.1.

BLOQUE 2:1 La materia. EL ATOMO Y EL SISTEMA PERIODICO
10. Conocer la composicion de un atomo, asi como la condicion de neutralidad del

11.

12.

13.

14.

15.

16.

mismo.

Est.FQ.2.1.1.

Determinar el nUmero de cada tipo de particula subatémica en atomos neutros
e iones, e identificar is6topos.

Est.FQ.2.1.1.

Relacionar los hechos experimentales con los modelos atémicos de Rutherford
y Bohr.

Est.FQ.2.1.1.

Escribir las configuraciones electronicas de los elementos.

Est.FQ.2.2.1.

Reconocer los electrones de valencia en los elementos representativos.
Est.FQ.2.2.1.

Explicar las bases de la ordenacion periédica de los elementos y conocer la
distribucion de elementos en ella, sus simbolos y sus nombres.

Est.FQ.2.2.1.

Est.FQ.2.3.1.

Relacionar la ubicacion de los elementos representativos en el sistema
periédico con su configuracion electrénica.

Est.FQ.2.2.1.

BLOQUE 2: 2 La materia. ENLACE QUIMICO



1. Distinguir entre sustancias puras y mezclas, y diferenciar entre elemento y
compuesto.
Est.FQ.2.5.1.

2. Identificar el tipo de enlace a través de la formula quimica.
Est.FQ.2.4.1.

3. Clasificar las sustancias segun formen moléculas o redes cristalinas.
Est.FQ.2.4.2.

4. Aplicar la regla del octeto a elementos de nimero atémico conocido para saber
si tienden a ceder, a ganar o a compartir electrones.
Est.FQ.2.4.1.

5. Explicar la formacion de iones y reconocer el caracter electrostatico de las
interacciones en el enlace iénico.
Est.FQ.2.5.1.

6. Conocer las propiedades de las sustancias i6nicas y relacionarlas
cualitativamente con el caracter electrostético de este enlace.

Est.FQ.2.5.1.

Est.FQ.2.5.3.

7. Aplicar la regla del octeto para justificar el enlace covalente entre dos atomos.
Est.FQ.2.4.1.

8. Representar el enlace covalente utilizando las estructuras de Lewis para
moléculas sencillas.
Est.FQ.2.4.1.

9. Relacionar el estado fisico de algunas sustancias cotidianas con la existencia
de fuerzas intermoleculares.
Est.FQ.2.7.2.
Est.FQ.2.7.1.

10. Relacionar las propiedades de las sustancias moleculares y los sélidos
covalentes con las caracteristicas del enlace covalente.
Est.FQ.2.5.1.

Est.FQ.2.5.3.

11. Utilizar el modelo de nube electronica para describir el enlace metalico y
explicar asi las propiedades de los elementos metalicos.
Est.FQ.2.5.2.

Est.FQ.2.5.3.

12. Formular y nombrar correctamente los compuestos binarios: 6xidos,
peroxidos, hidruros, sales binarias.
Est.FQ.2.6.1.

13. Formular y nombrar correctamente los compuestos ternarios:
hidroxidos, oxoacidos, oxosales.
Est.FQ.2.6.1.

BLOQUE 2:3 La materia. QUIMICA DE LOS COMPUESTOS DEL CARBONO



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Conocer el origen de la quimica organica y la sintesis de compuestos
organicos como superacion del vitalismo.

Est.FQ.2.8.1.

Conocer las formas alotrépicas del carbono.

Est.FQ.2.8.2.

Conocer las caracteristicas del &tomo de carbono, que permite justificar la
existencia de cadenas carbonadas y la razon de que existan tantos
compuestos de carbono.

Est.FQ.2.8.2.

Comprender los conceptos de formula estructural, grupo funcional y serie
homdloga, y saber aplicarlos en la resolucion de ejercicios sencillos.
Est.FQ.2.10.1.

Conocer y saber aplicar las reglas de formulacién y nomenclatura para
hidrocarburos sencillos.

Est.FQ.2.9.1.

Comprender la importancia de los hidrocarburos en nuestra sociedad y valorar
los aspectos contaminantes que un uso inadecuado de ellos esta produciendo
en el medio ambiente.

Est.FQ.2.9.3.

Saber aplicar las reglas de formulacion y nomenclatura para hidrocarburos
sencillos y cadenas oxigenadas.

Est.FQ.2.9.2.

Conocer la existencia de macromoléculas, su importancia en los seres vivos y
en la fabricacion de diversos materiales imprescindibles en nuestra sociedad y
valorar el papel de la quimica en la comprension del origen y el desarrollo de la
vida.

BLOQUE 3: LOS CAMBIOS QUIMICOS

1.

Enunciar las leyes ponderales de la quimica, expresadas en términos atbmicos
y moleculares.

Est.FQ.3.1.1.

Conocer y aplicar el concepto de mol como unidad quimica de cantidad de
sustancia.

Est.FQ.3.1.1.

Est.FQ.3.4.1.

Representar, ajustar e interpretar las reacciones quimicas.

Est.FQ.3.5.2.

Conocer y aplicar las leyes volumétricas, la ecuacion general de los gases, y
las leyes ponderales en calculos estequiométricos.

Est.FQ.3.5.1.

Explicar los factores de los que depende la velocidad de los procesos
guimicos.

Est.FQ.3.2.1.

Est.FQ.3.2.2.

Interpretar la reaccion quimica utilizando el modelo cinético-molecular y la
teoria de colisiones.



10.

11.

Est.FQ.3.1.1.

Describir los intercambios energéticos que se producen en las reacciones
guimicas.

Est.FQ.3.3.1.

Identifica acidos y bases y medir su fortaleza.

Est.FQ.3.6.1.

Est.FQ.3.6.2.

Reconocer las reacciones de sintesis, combustién y 4cido- base.
Est.FQ.3.7.1.

Est.FQ.3.7.2.

Est.FQ.3.8.1.

Explicar las propiedades de los acidos y las bases, de forma tedrica y
experimental.

Est.FQ.3.7.1.

Valorar la importancia, asi como las repercusiones medioambientales de los
procesos quimicos industriales.

Est.FQ.3.8.2.

Est.FQ.3.8.3.

BLOQUE 4:1 EL MOVIMIENTO

1.

Identificar los elementos esenciales del movimiento y referirlos a un sistema de
referencia previamente identificado o definido.

Est.FQ.4.2.1.

Representar distintas situaciones cinematicas teniendo en cuenta el caracter
relativo del movimiento y el caracter vectorial de las magnitudes que lo
describen.

Est.FQ.4.1.1.

Usar las unidades del Sistema Internacional.

Est.FQ.4.4.1.

Calcular la velocidad de un mévil y su aceleracién, asi como identificar los
componentes de la aceleracion cuando la trayectoria no sea rectilinea.
Est.FQ.4.2.1.

Est.FQ.4.4.3.

Distingue velocidad media y velocidad instantanea.

Est.FQ.4.2.2.

Aplicar las ecuaciones del m.r.u. y ser capaz de interpretar y construir sus
graficas asociadas.

Est.FQ.4.3.1.

Est.FQ.4.4.1.

Aplicar las ecuaciones del m.r.u.a. y ser capaz de interpretar y construir sus
graficas asociadas.

Est.FQ.4.3.1.

Est.FQ.4.4.1.

Est.FQ.4.5.1.



Est.FQ.4.5.2.

Describir la caida libre de un cuerpo y relacionar velocidad con seguridad en
relacion con el tréfico de nuestras carreteras.

Est.FQ.4.4.2.

Aplicar las ecuaciones del m.c.u. e identifica las magnitudes angulares y su
relacion con las magnitudes lineales.

Est.FQ.4.3.1.

BLOQUE 4:2 LAS FUERZAS

1.

4.

Reconocer las fuerzas como interaccion entre dos cuerpos
Est.FQ.4.6.1.

Componer fuerzas, seleccionando para ello el sistema de referencia adecuado
y haciendo uso de técnicas graficas propias del calculo vectorial y del teorema
de Pitagoras cuando se trate de fuerzas perpendiculares.

Est.FQ.4.6.2.

Relacionar las fuerzas con los cambios en la velocidad de los cuerpos sobre
los que actuan.

Est.FQ.4.6.1.

Identificar distintos tipos de fuerzas: peso, normal, tension, rozamiento, asi
como los dos agentes de la interaccion.

Est.FQ.4.7.1.

5.

Calcular el peso de un cuerpo, la fuerza ejercida por un muelle o un sistema
elastico, la fuerza centripeta y la fuerza de rozamiento cuando un cuerpo se
apoya o desplaza sobre una superficie horizontal (o inclinada).

Est.FQ.4.7.1.

6.

Enunciar las leyes de Newton y saber explicar el concepto de inercia y el
significado de la expresion «cambio en el estado de movimiento».
Est.FQ.4.8.1.

Est.FQ.4.8.2.

Est.FQ.4.8.3.

Representar mediante vectores las fuerzas que actian sobre un objeto y
predecir el tipo de movimiento que llevara en funcién del valor de la resultante.
Est.FQ.4.6.2.

Resolver ejercicios en los que actuan fuerzas constantes sobre una masa
puntual, identificando las fuerzas, calculando la resultante de ellas y obteniendo
la aceleracién por aplicacion de la ecuacién fundamental de la dindmica.
Est.FQ.4.7.1.

Estimar si un cuerpo extenso esta en equilibrio de rotacién.

Est.FQ.4.7.2.

BLOQUE 4:3 LEY DE GRAVITACION

1.

Conocer las primeras manifestaciones astronémicas de las antiguas
civilizaciones y los elementos del modelo geocéntrico de Ptolomeo.
Est.FQ.4.9.1.



Entender el concepto de heliocentrismo y conocer las caracteristicas del
modelo de Copérnico, asi como el cambio que supuso en la concepcion del
universo.

Est.FQ.4.9.1.

Secuenciar los logros cientificos que llevaron desde las observaciones de
Galileo a las leyes de Kepler y, con ellas, a la primera formulacion matematica
del movimiento de los astros.

Est.FQ.4.10.1.

Aplicar la ley de la gravitacidon universal para calcular fuerzas gravitatorias entre
pares de cuerpos y dibujar todos los elementos que intervienen (distancias,
masas, vectores, fuerzas, etc.).

Est.FQ.4.9.1.

Describir el movimiento de un cuerpo en caida libre, calculando su aceleracion,
asi como las oérbitas circulares de satélites o planetas.

Est.FQ.4.9.2.

Est.FQ.4.10.1.

Describir los hitos mas relevantes de la era espacial y algunos de los ingenios
espaciales mas importantes, incluyendo sondas, satélites, lanzaderas y la
Estacién Espacial Internacional.

Est.FQ.4.11.1.

Valorar las aplicaciones y ventajas, los riesgos y problemas que conlleva la
carrera espacial.

Est.FQ.4.11.1.

BLOQUE 4:4 LA PRESION

1.

Definir presién y calcular su valor a partir del de la fuerza que la produce y la
superficie sobre la que actla, expresandola en pascales, atmosferas,
milimetros de mercurio y milibares.

Est.FQ.4.12.1.

Saber qué es un fluido y conocer las propiedades de las fuerzas que existen en
su interior actuando sobre sus paredes.

Est.FQ.4.12.2.

Calcular la presion en el interior de un liquido en funcién de la densidad de este
y de la profundidad del punto objeto de estudio.

Est.FQ.4.13.3

Enunciar el principio de Pascal y resolver problemas en los que aparezcan
fuerzas en una prensa hidraulica.

Est.FQ.4.13.1.

Conocer algunas de las aplicaciones mas importantes de la prensa hidraulica.
Est.FQ.4.13.1.

Ser capaz de argumentar la existencia de la presion atmosférica,
relacionandola con el peso del aire, conociendo su valor normal y los
instrumentos que se utilizan para medirla. -Conocer su variacion con la altura y
algunas aplicaciones de este hecho (altimetros).

Est.FQ.4.13.4.

Est.FQ.4.13.5.



7.

Enunciar el principio de Arquimedes y calcular el empuje experimentado por un
objeto sumergido en un fluido, analizando las condiciones de flotabilidad en
funcion de las densidades implicadas.

Est.FQ.4.13.2.

Est.FQ.4.13.3.

Aplicar los conocimientos sobre la presion atmosférica a la descripcién de
fendmenos meteoroldgicos y a la interpretacion de mapas del tiempo,
reconociendo términos y simbolos especificos de la meteorologia.
Est.FQ.4.14.1

Est.FQ.4.14.2

BLOQUE 5 LA ENERGIA

1.

10.

11.

12.

13.

Explicar el concepto de energia y el principio de conservacion.

Est.FQ.5.1.1.

Distinguir los distintos tipos de energia en un sistema.

Est.FQ.5.1.2.

Clasificar los sistemas segun su capacidad de intercambio de materia y
energia.

Est.FQ.5.1.2.

Identificar las formas en las que se intercambia energia: trabajo y calor.
Est.FQ.5.2.1.

Est.FQ.5.2.2.

Aplicar el principio de conservacién de la energia mecanica y los trasvases
ente energia cinética y potencial.

Est.FQ.5.1.1.

Reconacer el trabajo como transferencia de energia mecanica entre sistemas.
Est.FQ.5.2.2.

Reconaocer la potencia como la rapidez con que se realiza el trabajo.
Est.FQ.5.3.1.

Calcular trabajo y potencia y usar las unidades mas comunes, ademas del Sl.
Est.FQ.5.3.1.

Calcular la energia transferida como trabajo y las alteraciones de las energias
cinética y potencial que produce en los sistemas.

Est.FQ.5.2.2.

Describir el calor como energia en transito cuando los sistemas se encuentran
a distinta temperatura.

Est.FQ.5.4.2.

Conocer las formas de transmision de calor en solidos y fluidos, y aplicar sus
conocimientos de forma cualitativa.

Est.FQ.5.4.1.

Describir los intercambios de energia térmica y aplicarlos para calculos de
calores especificos, temperaturas de equilibrio y calores latentes, usando las
unidades méas comunes, ademas del Sl.

Est.FQ.5.4.1.

Est.FQ.5.4.4.

Describir cuantitativamente el efecto de dilatacion del calor sobre los cuerpos.



Est.FQ.5.4.3.
14. Entender la degradacion de la energia como limitacion en la utilizacion de las
maquinas térmicas.
Est.FQ.5.6.1.
Est.FQ.5.6.2.
15. Valora la relevancia histérica de las maquinas térmicas.
Est.FQ.5.5.1.

Estandares de aprendizaje

Est.FQ.1.1.1. Describe hechos histéricos relevantes en los que ha sido definitiva la
colaboracion de cientificos y cientificas de diferentes areas de conocimiento.

Est.FQ.1.1.2. Argumenta con espiritu critico el grado de rigor cientifico de un articulo o
una noticia, analizando el método de trabajo e identificando las caracteristicas del
trabajo cientifico.

Est.FQ.1.2.1. Distingue entre hipotesis, leyes y teorias, y explica los procesos que
corroboran una hipotesis y la dotan de valor cientifico.

Est.FQ.1.3.1. Identifica una determinada magnitud como escalar o vectorial, describe
los elementos que definen a esta Ultima y realiza operaciones con vectores en la
misma direccion.

Est.FQ.1.4.1. Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo de una medida
conocido el valor real.

Est.FQ.1.5.1. Calcula y expresa correctamente, partiendo de un conjunto de valores
resultantes de la medida de una misma magnitud, el valor de la medida, utilizando las
cifras significativas adecuadas.

Est.FQ.1.6.1. Representa graficamente los resultados obtenidos de la medida de dos
magnitudes relacionadas infiriendo, en su caso, si se trata de una relacion lineal,
cuadrética o de proporcionalidad inversa, y deduciendo la expresion general de la
férmula.

Est.FQ.1.7.1. Elabora y defiende un proyecto de investigacion sobre un tema de
interés cientifico, utilizando las TIC.

Est.FQ.2.1.1. Compara los diferentes modelos atdmicos propuestos a lo largo de la
historia para interpretar la naturaleza intima de la materia, especialmente el modelo de
Bohr y conoce las particulas elementales que la constituyen, interpretando las
evidencias que hicieron necesaria la evolucion de los mismos.

Est.FQ.2.2.1. Establece la configuracion electrénica de los elementos representativos
a partir de su nimero atdbmico para deducir su posicién en la Tabla Periddica, sus
electrones de valencia y su comportamiento quimico.

Est.FQ.2.2.2. Distingue entre metales, no metales, semimetales y gases nobles
justificando esta clasificacioén en funcion de su configuracion electronica.

Est.FQ.2.3.1. Escribe el nombre y el simbolo de los elementos quimicos y sitda los
representativos en la Tabla Periddica.

Est.FQ.2.4.1. Utiliza la regla del octeto y los diagramas de Lewis para predecir la
estructura y formula de las sustancias con enlaces iénicos y covalentes.



Est.FQ.2.4.2. Interpreta la diferente informacién que ofrecen los subindices de la
férmula de un compuesto segun se trate de moléculas o redes cristalinas.

Est.FQ.2.5.1. Explica las propiedades de sustancias con enlace covalentes, idnicas y
metalico en funcidn de las interacciones entre sus atomos, iones o moléculas.

Est.FQ.2.5.2. Explica la naturaleza del enlace metalico utilizando la teoria de los
electrones libres y la relaciona con las propiedades caracteristicas de los metales.

Est.FQ.2.5.3. Disefia y realiza ensayos de laboratorio que permitan deducir el tipo de
enlace presente en una sustancia desconocida.

Est.FQ.2.6.1. Nombra y formula compuestos inorganicos ternarios, siguiendo las
normas de la IUPAC.

Est.FQ.2.7.1. Justifica la importancia de las fuerzas intermoleculares en sustancias de
interés biologico.

Est.FQ.2.7.2. Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas intermoleculares con el
estado fisico y los puntos de fusion y ebullicién de las sustancias moleculares,
interpretando gréficos o tablas que contengan los datos necesarios.

Est.FQ.2.8.1. Explica los motivos por los que el carbono es el elemento que forma
mayor nimero de compuestos.

Est.FQ.2.8.2. Analiza las distintas formas alotrépicas del carbono, relacionando la
estructura con las propiedades.

Est.FQ.2.9.1. Identifica y representa hidrocarburos sencillos mediante su férmula
molecular, semidesarrollada y desarrollada.

Est.FQ.2.9.2. Deduce, a partir de modelos moleculares, las distintas férmulas usadas
en la representacion de hidrocarburos.

Est.FQ.2.9.3. Describe las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés.

Est.FQ.2.10.1. Reconoce el grupo funcional y la familia orgénica a partir de la férmula
de alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y aminas.

Est.FQ.3.1.1. Interpreta reacciones quimicas sencillas utilizando la teoria de colisiones
y deduce la ley de conservacion de la masa.

Est.FQ.3.2.1. Predice el efecto que sobre la velocidad de reaccion tienen: la
concentracion de los reactivos, la temperatura, el grado de division de los reactivos
sélidos y los catalizadores.

Est.FQ.3.2.2. Analiza el efecto de los distintos factores que afectan a la velocidad de
una reaccion quimica ya sea a través de experiencias de laboratorio o mediante
aplicaciones virtuales interactivas en las que la manipulacién de las distintas variables
permita extraer conclusiones.

Est.FQ.3.3.1. Determina el caracter endotérmico o exotérmico de una reaccion
guimica analizando el signo del calor de reaccién asociado.

Est.FQ.3.4.1. Realiza célculos que relacionen la cantidad de sustancia, la masa
atomica o molecular y la constante del numero de Avogadro, partiendo de las masas
atémicas relativas y de las masas atdbmicas en uma.

Est.FQ.3.5.1. Interpreta los coeficientes de una ecuacién quimica en términos de
particulas, cantidad de sustancia (moles) y, en el caso de reacciones entre gases, en
términos de volumenes.



Est.FQ.3.5.2. Resuelve problemas realizando célculos estequiométricos, incluyendo
reactivos impuros, en exceso o en disolucion.

Est.FQ.3.6.1. Utiliza la teoria de Arrhenius para describir el comportamiento quimico
de &cidos y bases.

Est.FQ.3.6.2. Establece el caracter acido, basico o neutro de una disolucién utilizando
la escala de pH.

Est.FQ.3.7.1. Disefia y describe el procedimiento de realizacion de una reaccion de
neutralizacion entre un acido fuerte y una base fuerte, interpretando los resultados.

Est.FQ.3.7.2. Planifica una experiencia, y describe el procedimiento a seguir en el
laboratorio que demuestre que en las reacciones de combustion se produce diéxido de
carbono mediante la deteccion de este gas.

Est.FQ.3.8.1. Reconoce las reacciones de sintesis industrial del amoniaco y del &cido
sulfurico, asi como algunos usos de estas sustancias en la industria quimica.

Est.FQ.3.8.2. Justifica la importancia de las reacciones de combustién en la
generacion de electricidad en centrales térmicas, en la automocion y en la respiracion
celular.

Est.FQ.3.8.3. Interpreta casos concretos de reacciones de neutralizacion de
importancia biolégica e industrial.

Est.FQ.4.1.1. Representa la trayectoria y los vectores de posicion, desplazamiento y
velocidad, asi como la distancia recorrida en distintos tipos de movimiento, utilizando
un sistema de referencia.

Est.FQ.4.2.1. Clasifica distintos tipos de movimientos en funcion de su trayectoria y su
velocidad.

Est.FQ.4.2.2. Justifica la insuficiencia del valor medio de la velocidad en un estudio
cualitativo del movimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A), razonando el
concepto de velocidad instantédnea.

Est.FQ.4.3.1. Comprende la forma funcional de las expresiones matematicas que
relacionan las distintas variables en los movimientos rectilineo uniforme (M.R.U.),
rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular uniforme (M.C.U.), asi como
las relaciones entre las magnitudes lineales y angulares.

Est.FQ.4.4.1. Resuelve problemas de movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.),
rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular uniforme (M.C.U.),
incluyendo movimiento de graves, teniendo en cuenta valores positivos y negativos de
las magnitudes, y expresando el resultado en unidades del Sistema Internacional.

Est.FQ.4.4.2. Determina tiempos y distancias de frenado de vehiculos y justifica, a
partir de los resultados, la importancia de mantener la distancia de seguridad en
carretera.

Est.FQ.4.4.3. Argumenta la existencia de aceleracion en todo movimiento curvilineo.

Est.FQ.4.5.1. Determina el valor de la velocidad y la aceleracion a partir de gréaficas
posicién-tiempo y velocidad-tiempo en movimientos rectilineos.

Est.FQ.4.5.2. Disefia y describe experiencias realizables bien en el laboratorio o
empleando aplicaciones virtuales interactivas, para determinar la variacion de la
posicion y la velocidad de un cuerpo en funcién del tiempo y representa e interpreta los
resultados obtenidos.



Est.FQ.4.6.1. Identifica las fuerzas implicadas en fenbmenos de nuestro entorno en los
que hay cambios en la velocidad de un cuerpo.

Est.FQ.4.6.2. Representa vectorialmente y calcula el peso, la fuerza normal, la fuerza
de rozamiento y la fuerza centripeta en distintos casos de movimientos rectilineos y
circulares.

Est.FQ.4.7.1. Identifica y representa las fuerzas que actian sobre un cuerpo en un
plano horizontal, calculando la fuerza resultante y su aceleracion.

Est.FQ.4.7.2. Estima si un cuerpo esta en equilibrio de rotacion por accién de varias
fuerzas e identifica su centro de gravedad.

Est.FQ.4.8.1. Interpreta fendmenos cotidianos en términos de las leyes de Newton.

Est.FQ.4.8.2. Deduce la primera ley de Newton como consecuencia del enunciado de
la segunda ley.

Est.FQ.4.8.3. Representa e interpreta las fuerzas debidas a la tercera ley en distintas
situaciones de interaccién entre objetos.

Est.FQ.4.9.1. Justifica el motivo por el que las fuerzas de atraccion gravitatoria solo se
ponen de manifiesto para objetos muy masivos, comparando los resultados obtenidos
de aplicar la ley de la gravitacion universal al calculo de fuerzas entre distintos pares
de objetos.

Est.FQ.4.9.2. Obtiene la expresion de la aceleracion de la gravedad a partir de la ley
de la gravitacion universal, relacionando las expresiones matematicas del peso de un
cuerpo y la fuerza de atraccion gravitatoria.

Est.FQ.4.10.1. Aprecia que las fuerzas gravitatorias producen en algunos casos
movimientos de caida libre y en otros casos mantienen los movimientos orbitales.

Est.FQ.4.11.1. Describe las aplicaciones de los satélites artificiales en
telecomunicaciones, prediccidn meteorolégica, posicionamiento global, astronomia y
cartografia, asi como los riesgos derivados de la basura espacial que generan.

Est.FQ.4.12.1. Interpreta fendbmenos y aplicaciones practicas en las que se pone de
manifiesto la relacién entre la superficie de aplicacién de una fuerza y el efecto
resultante.

Est.FQ.4.12.2. Calcula la presion ejercida por el peso de un objeto regular en distintas
situaciones en las que varia la superficie en la que se apoya, comparando los
resultados y extrayendo conclusiones.

Est.FQ.4.13.1. Justifica y analiza razonadamente fendmenos y dispositivos en los que
se pongan de manifiesto los principios de la hidrostatica: abastecimiento de agua
potable, disefio de presas, el sifén, prensa hidraulica, frenos hidraulicos, aplicando la
expresion matematica de estos principios a la resolucién de problemas en contextos
préacticos.

Est.FQ.4.13.2. Determina la mayor o menor flotabilidad de objetos utilizando la
expresion matematica del principio de Arquimedes en liquidos y en gases.

Est.FQ.4.13.3. Comprueba experimentalmente o utilizando aplicaciones virtuales
interactivas la relacién entre presion hidrostética y profundidad en fenébmenos como la
paradoja hidrostatica, el tonel de Arquimedes y el principio de los vasos comunicantes.



Est.FQ.4.13.4. Interpreta el papel de la presion atmosférica en experiencias como el
experimento de Torricelli, los hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos donde
no se derrama el contenido, etc. infiriendo su elevado valor.

Est.FQ.4.13.5. Describe la utilizacion de barémetros y manémetros y relaciona algunas
de las unidades de medida comunmente empleadas en ellos.

Est.FQ.4.14.1. Relaciona los fendmenos atmosféricos del viento y la formacién de
frentes con la diferencia de presiones atmosféricas entre distintas zonas.

Est.FQ.4.14.2. Interpreta los mapas de isobaras que se muestran en el prondéstico del
tiempo indicando el significado de la simbologia y los datos que aparecen en los
mismos.

Est.FQ.5.1.1. Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética y
potencial gravitatoria, aplicando el principio de conservacién de la energia mecanica.

Est.FQ.5.1.2. Determina la energia disipada en forma de calor en situaciones donde
disminuye la energia mecénica.

Est.FQ.5.2.1. Identifica el calor y el trabajo como formas de medir el intercambio de
energia, distinguiendo las acepciones coloquiales de estos términos del significado
cientifico de los mismos.

Est.FQ.5.2.2. Reconoce en qué condiciones un sistema intercambia energia en forma
de calor o en forma de trabajo.

Est.FQ.5.3.1. Halla el trabajo y la potencia asociados a una fuerza, incluyendo
situaciones en las que la fuerza y el desplazamiento tienen la misma direccién o
direcciones perpendiculares, expresando el resultado en las unidades del Sistema
Internacional u otras de uso comun como el kWhy el CV. Valora cualitativamente
situaciones en que fuerza y desplazamiento forman un angulo distinto de cero y
justifica el uso de maquinas como el plano inclinado y la polea.

Est.FQ.5.4.1. Describe las transformaciones que experimenta un cuerpo al ganar o
perder energia, determinando el calor necesario para que se produzca una variacion
de temperatura dada y para un cambio de estado, representando graficamente dichas
transformaciones.

Est.FQ.5.4.2. Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta temperatura y el
valor de la temperatura final aplicando el concepto de equilibrio térmico.

Est.FQ.5.4.3. Relaciona la variacion de la longitud de un objeto con la variacién de su
temperatura utilizando el coeficiente de dilatacion lineal correspondiente.

Est.FQ.5.4.4. Determina o propone experiencias para determinar calores especificos y
calores latentes de sustancias mediante un calorimetro, describiendo y/o realizando
los calculos necesarios a partir de los datos empiricos obtenidos.

Est.FQ.5.5.1. Realiza un trabajo sobre la importancia histérica del motor de explosion,
explicando mediante ilustraciones el fundamento de su funcionamiento, y lo presenta
empleando las TIC.

Est.FQ.5.6.1. Utiliza el concepto de la degradacion de la energia para relacionar la
energia absorbida y el trabajo realizado por una maquina térmica, calculando su
rendimiento.

Est.FQ.5.6.2. Emplea las TIC para describir la degradacion de la energia en diferentes
maquinas.



4.3.- Contenidos v criterios de evaluacion minimos

BLOQUE 1: LA ACTIVIDAD CIENTIFICA
CONTENIDOS MINIMOS

- Las etapas del método cientifico. La investigacion cientifica.

- Magnitudes fundamentales y derivadas.

- Magnitudes escalares y vectoriales.

- Errores en la medida.

- Expresién de resultados.

- Tecnologias de la informacion y la comunicacion en el trabajo cientifico.
- Andlisis de los datos experimentales.

- Proyecto de investigacion.

CRITERIOS MINIMOS

1. Diferenciar entre magnitud escalar y vectorial.

2. Conocer y utilizar correctamente las unidades del S| correspondientes a las
distintas magnitudes.

3. Escribir, transformar e interpretar unidades, haciendo de la notacion cientifica.

4. Expresar correctamente las medidas con el nimero adecuado de cifras
significativas y estimar los errores absoluto relativo de las medidas realizadas.

5. Representar e interpretar las graficas de funciones rectas, parabdlicas e
inversamente proporcionales

BLOQUE 2.1: La materia. EL ATOMO Y EL SISTEMA PERIODICO
CONTENIDOS MINIMOS

- Modelos atémicos (Rutherford, Bohr) y las razones de su evolucion.

- Particulas que componen el &tomo. Numero atébmico y nimero masico.
Is6topos.

- Configuraciones electrénicas.

- Descripcion del sistema periddico actual, teniendo en cuenta las
configuraciones electrénicas y la capa de valencia.

- Ubicacion de metales y no metales en el SP.

CRITERIOS MINIMOS

1. Conocer la composicién de un atomo asi como la condicion de neutralidad del
mismo
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Determinar el nimero de cada tipo de particula subatémica en atomos neutros
e iones, e identificar is6topos.

Conocer, diferenciar y utilizar los modelos atémicos de Rutherford y Bohr.
Escribir las configuraciones electronicas de los elementos.

Reconocer los electrones de valencia en los elementos representativos.
Explicar las bases de la ordenacién periddica de los elementos y conocer la
distribucion de elementos en ella, sus simbolos y sus nombres.

Relacionar la ubicacion de los elementos representativos en el sistema
periodico con su configuracién electronica.

BLOQUE 2.2: La materia. EL ENLACE QUIMICO

CONTENIDOS MINIMOS

Clasificacion de las sustancias puras en funcién de su unidad elemental.
Regla del octeto para justificar el enlace quimico y estructuras de Lewis.
Tipos de enlaces.

Estudio de los enlaces i6nico, covalente y metdlico.

Fuerzas intermoleculares Propiedades de sustancias cotidianas.

Formulacion y nomenclatura de compuestos binarios y ternarios.
Interpretacion de la informacion de los diferentes tipos de formulas quimicas.

CRITERIOS MINIMOS

9.

10.

11.
12.

Distinguir elemento y compuesto.

Aplicar la regla del octeto a elementos de nimero atémico --conocido para
saber si tienden a ceder, a ganar o a compartir electrones.

Explicar la formacion de iones y reconocer el caracter electrostatico de las
interacciones en el enlace iénico.

Conaocer las propiedades de las sustancias iGnicas.

Aplicar la regla del octeto para justificar el enlace covalente entre dos atomos.
Representar el enlace covalente utilizando las estructuras de Lewis para
moléculas sencillas.

Relacionar el estado fisico de algunas sustancias cotidianas con la existencia
de fuerzas intermoleculares.

Conocer las propiedades de las sustancias moleculares y los sélidos
covalentes.

Conacer las propiedades de los elementos metalicos.

Formular y nombrar correctamente los compuestos binarios: 6xidos, peroxidos,
hidruros, sales binarias.

Identificar el tipo de enlace a través de la formula quimica.

Formular y nombrar correctamente algunos compuestos ternarios.



BLOQUE 2.3: La materia. QUIMICA DE LOS COMPUESTOS DE CARBONO

CONTENIDOS MINIMOS
- Carécter singular del atomo de carbono.
- Formas alotropicas del carbono.
- Tipos de férmulas de los compuestos organicos.
- Nomenclatura y formulacion de hidrocarburos.
- Principales grupos funcionales.

CRITERIOS MINIMOS

1. Conocer las formas alotropicas del carbono.

2. Conocer y saber aplicar las reglas de formulacién y nomenclatura para
hidrocarburos sencillos y compuestos oxigenadas.

3. Comprender la importancia de los hidrocarburos en nuestra sociedad y valorar
los aspectos contaminantes que un uso inadecuado de ellos esta produciendo
en el medio ambiente.

4. Conocer la existencia de macromoléculas, su importancia en los seres vivos y
en la fabricacion de diversos materiales imprescindibles en nuestra sociedad.

BLOQUE 3: LOS CAMBIOS QUIMICOS
CONTENIDOS MINIMOS
- Unidad de masa atomica, masas atomicas relativas y masa molecular.
- El'mol y la masa molar. Ecuaciones quimicas. Representacion y ajuste.
- Ecuacion general de los gases ideales.
- Estequiometria. Calculos en las reacciones quimicas.
- Reacciones endotérmicas y exotérmicas. Reacciones de combustion.
- Reacciones de sintesis.
- Caracteristicas de acidos y bases.

CRITERIOS MINIMOS

1. Conocer y aplicar el concepto de mol como unidad quimica de cantidad de
sustancia.

2. Representar, ajustar e interpretar las reacciones quimicas.

3. Realizar calculos estequiométricos sencillos, donde intervengan masas,
volumenes y moles.

4. Conocer los factores de los que depende la velocidad de los procesos
quimicos.

5. Distinguir entre proceso endotérmico y exotérmico, poniendo algin ejemplo.

Reconocer las reacciones de sintesis, combustién y acido- base

7. Valorar la importancia, asi como las repercusiones medioambientales de los
procesos quimicos industriales.

o

BLOQUE 4.1. El movimiento y las fuerzas. EL MOVIMIENTO



CONTENIDOS MINIMOS

Sistema de referencia. Elementos esenciales del movimiento: Posicion,
trayectoria, espacio recorrido, desplazamiento, velocidad y aceleracion.
Estudio cuantitativo del movimiento rectilineo uniforme y graficas asociadas.
Estudio cuantitativo del movimiento rectilineo uniformemente acelerado y
gréficas asociadas.

Analisis del movimiento de caida libre y de diferentes tipos de lanzamientos
verticales.

Magnitudes caracteristicas del MCU

CRITERIOS MINIMOS

Identificar los elementos esenciales del movimiento y referirlos a un sistema de
referencia previamente definido.

Calcular la velocidad de un movil y su aceleracion.

Aplicar las ecuaciones del m.r.u. y ser capaz de interpretar y construir sus
gréficas asociadas.

Aplicar las ecuaciones del m.r.u.a. y ser capaz de interpretar y construir sus
graficas asociadas.

Describir la caida libre de un cuerpo y relacionar velocidad con seguridad en
relacion con el tréfico de nuestras carreteras.

Identificar y calcular las magnitudes caracteristicas del MCU

BLOQUE 4.2: El movimiento y las fuerzas. LAS FUERZAS

CONTENIDOS MINIMOS

El concepto de fuerza (accion de dos) y los efectos que produce en los
cuerpos.

Peso, normal, rozamiento y tension.

Composicién y descomposicion de fuerzas mediante métodos graficos y
analiticos en los casos mas sencillos que no requieran conocimientos
trigonométricos.

Las leyes de Newton.

Estudio de la situacion de equilibrio en cuerpos puntuales, utilizando para ello
el concepto de fuerza resultante.

Estudio de cuerpos puntuales con MRUA, aplicando el principio fundamental de
la Dinamica.

Estudio de cuerpos puntuales con MCU vy la fuerza centripeta.

CRITERIOS MINIMOS

1.
2.

Reconocer las fuerzas como interaccion entre dos cuerpos

Componer fuerzas, seleccionando para ello el sistema de referencia adecuado
y haciendo uso de técnicas graficas propias del calculo vectorial y del teorema
de Pitagoras cuando se trate de fuerzas perpendiculares.



3. Identificar distintos tipos de fuerzas: peso, normal, tensién, rozamiento, asi
como los dos agentes de la interaccion.

4. Calcular el peso de un cuerpo, y la fuerza de rozamiento cuando un cuerpo se
apoya o desplaza sobre una superficie horizontal

5. Enunciar las leyes de Newton.

6. Representar mediante vectores las fuerzas que actlan sobre un objeto y
predecir el tipo de movimiento que llevard en funcién del valor de la resultante

7. Resolver ejercicios en los que actlan fuerzas constantes sobre una masa
puntual, identificando las fuerzas, calculando la resultante de ellas y obteniendo
la aceleracion por aplicaciéon de la ecuacion fundamental de la dindmica.

8. ldentificar la fuerza centripeta en el MCU..

9. Reconaocer las condiciones de equilibrio de un sistema.

BLOQUE 4.3: El movimiento y las fuerzas. LEY DE GRAVITACION UNIVERSAL
CONTENIDOS MINIMOS

- Laley de la gravitacion universal y la unificacion newtoniana.

- Aplicaciones practicas del movimiento gravitatorio: caida libre y 6rbitas de
cuerpos celestes.

- Estructura del universo.

CRITERIOS MINIMOS

1. Aplicar la ley de la gravitacion universal para calcular fuerzas gravitatorias entre
pares de cuerpos.

2. Describir el movimiento de un cuerpo en caida libre, calculando su aceleracion,
asi como las drbitas circulares de satélites o planetas.

3. Saber qué es una galaxia, cuales son los elementos basicos en el universo.

BLOQUE 4.4: El movimiento y las fuerzas. PRESION
CONTENIDOS MINIMOS

- El concepto de presion y sus unidades.

- Los fluidos y las fuerzas en su interior: andlisis de experiencias acerca de
estas.

- La presion en el interior de un liquido y la manera de calcularla. Ley
fundamental de la hidrostatica.

- Presioén en los gases y presion atmosférica, instrumentos para medirlas y
variacion de la presion atmosférica con la altitud.

- Elempuje y el andlisis de la flotabilidad en cuerpos sumergidos en liquidos y
gases.



CRITERIOS MINIMOS

Definir presién y calcular su valor a partir de la fuerza que la produce y la
superficie sobre la que actla, expresandola en pascales, atmosferas,
milimetros de mercurio y milibares.

Saber qué es un fluido y conocer las propiedades de las fuerzas que existen en
su interior actuando sobre sus paredes.

Calcular la presion en el interior de un liquido en funcion de la densidad de este
y de la profundidad del punto objeto de estudio.

Ser capaz de argumentar la existencia de la presion atmosférica,
relacionandola con el peso del aire, conociendo su valor normal y los
instrumentos que se utilizan para medirla.

Enunciar el principio de Arquimedes y calcular el empuje experimentado por un
objeto sumergido en un fluido, analizando las condiciones de densidades
implicadas.

BLOQUE 5. LA ENERGIA

CONTENIDOS MINIMOS

La energia como magnitud fisica.

Principio de conservacion de energia.

Energia mecanica, conservacion.

El trabajo como magnitud escalar, la potencia y el rendimiento de una
transformacion energética.

El calor como energia en transito y energia térmica.

Equilibrio térmico, cambios de estado y otros efectos del calor sobre los
cuerpos.

Uso de unidades cotidianas y del SI.

CRITERIOS MINIMOS

A

o

Explicar el concepto de energia y el principio de conservacion.

Distinguir los distintos tipos de energia en un sistema.

Identificar las formas en las que se intercambia energia: trabajo y calor.
Aplicar el principio de conservaciéon de la energia mecanica y los trasvases
ente energia cinética y potencial.

Calcular trabajo y potencia y usar las unidades mas comunes, ademas del Sl.
Describir el calor como energia en transito cuando los sistemas se encuentran
a distinta temperatura.

Describir los intercambios de energia térmica y aplicarlos para calculos de
calores especificos, temperaturas de equilibrio y calores latentes, usando las
unidades mas comunes, ademas del SI.

Describir cuantitativamente el efecto de dilatacion del calor sobre los cuerpos.
Entender el concepto de degradacién de la energia.



4.4.- Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Prueba inicial: En el primer o segundo dia de clase se llevar4 a cabo una evaluacién
inicial, donde se valoraran principalmente las Competencias Linguistica, Interaccion con
el Mundo Fisico y la Matematica. En dicha evaluacién se pretende:

- Valorar la capacidad de expresion escrita del alumno redactando un pequefio
texto sobre algun aspecto de la materia trabajado en el curso anterior.

- Detectar el nivel de conocimientos adquiridos en el curso anterior en la materia
de Fisica y Quimica.

- Conocer si el alumno maneja las algunas herramientas necesarias para el
estudio de la materia: cambio de unidades, notacion cientifica, lenguaje quimico,
relaciones de proporcionalidad.

Los resultados obtenidos en la prueba inicial servirdn para detectar problemas y arbitrar
las medidas tendentes a corregirlos, asi como para establecer el nivel de competencia
del grupo.

Pruebas especificas: Constardn de cuestiones objetivas referidas a contenidos
conceptuales, interpretaciones y justificaciones de fendmenos naturales, ejercicios que
requieran aplicacion de férmulas, calculos matematicos y representaciones gréficas. Se
realizard una prueba escrita por unidad didactica (dos si es muy extensa).

Elaboracién y presentaciéon de trabajos de forma individual o en pequefios
grupos: Un trabajo por evaluacion realizado de forma individual o en pequefios grupos
sobre aspectos del curriculo (radiactividad, astronomia, produccion de energia...).
Andlisis de las producciones de los alumnos:

Tareas realizadas dentro del aula. Trabajos, ejercicios, proyectos y exposiciones orales.
Tareas realizadas fuera del aula. Ejercicios, resumenes, informes de précticas
realizadas si fuera posible, busqueda de informacién, proyectos y exposiciones orales,
lectura de textos de divulgacion y de material complementario a la unidad didactica.

En caso de las actividades sean realizadas a traves de Classroom, las tareas deben ser
enviadas dentro del plazo fijado y resultar facilmente legibles.

El cuaderno de Fisica y Quimica debe reflejar todas las actividades realizadas dentro y
fuera del aula (resiumenes, esquemas, dibujos, actividades, experimentos, etc). Debe
contener un indice de temas, la referencia a la parte del tema o a la pagina del libro, la
fecha y una paginacion.

En la correccion de pruebas escritas y en las tareas realizadas, algunos criterios
generales que se tendran en cuenta son:

e Cuestiones tedricas/tedrico-practicas: la aplicacion de leyes y modelos
cientificos para explicar hechos cotidianos y otros fendmenos. Se valorara
positivamente el empleo del vocabulario adecuado, la claridad en la expresion
y el razonamiento..

e Cuestiones précticas: La aplicacion de los pasos recomendados para abordar
los problemas. El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y
aplicacion de las leyes. La destreza en el manejo de las herramientas
matematicas. La correcta utilizacion de unidades fisicas. La claridad en los
esquemas, figuras y representaciones graficas.

Se penalizaran la ausencia de explicaciones, el desorden, la mala presentacién o
redaccion y los errores ortograficos.

Observaciones: acerca de la actitud, comportamiento, participacion y expresion oral
tanto de sus conocimientos como de sus dudas. Los alumnos han de traer todos los
dias el material necesario para seguir la clase con aprovechamiento.



En relacién con la actitud y trabajo en el aula, se valorara positivamente la
asistencia a clase, puntualidad, participacion, ayuda a los comparfieros, respeto
del turno de palabra, la realizacion de los trabajos y ejercicios para casa en fecha
y correctamente, el seguimiento de las normas de seguridad e higiene en
laboratorio, la correcta expresion oral y escrita, el uso de medios audiovisuales
en actividades propuestas, etc .

4.5.- Criterios de calificacion. Recuperacion

En la evaluacion de los alumnos se tendran en cuenta:

Pruebas especificas: Se calcularé la nota media de las pruebas escritas de cada
evaluacion como una media ponderada de las notas de dichas pruebas, siempre
gue la nota en todas ellas sea igual o superior a 3.

Elaboracién y presentacion de trabajos en pequefios grupos: Un trabajo por
evaluacién realizado en pequefios grupos o de forma individual sobre aspectos de los
temas estudiados.

Trabajo semanal de los alumnos: Tareas realizadas fuera del aula (Classroom):
ejercicios, resumenes, informes de practicas realizadas, busqueda de informacion,
lectura de textos de divulgacion.

Tareas dentro del aula realizadas individualmente en unos casos y en pequefio grupo
en otros.

Contenido, orden, claridad, correccion...del cuaderno de trabajo.

Observaciones: acerca de la actitud (hay que traer todos los dias el material necesario
para seguir la clase con aprovechamiento), comportamiento, participacion y expresion
oral tanto de conocimientos como de dudas.

La calificacion de cada una de las evaluaciones se obtendra a través de:

e Las pruebas especificas que supondran el 75% de la calificacion. Aparte de la
correccion de las respuestas se valorara la limpieza y claridad en la
presentacion, asi como la expresion escrita y la ortografia. Para promediar la
calificacion obtenida no podra ser inferior a 3. Cada prueba escrita tendra un
peso directamente proporcional al tiempo dedicado a trabajar los contenidos
propios de la unidad didactica

o Eltrabajo de los alumnos semanal (Classroom) Y los trabajos por evaluacion :

15%.Cada produccion de los alumnos tendra un peso también proporcional al
tiempo dedicado a la misma.

e Las observaciones del profesor que supondran el 10% de la calificacion.
En el caso de confinamiento, se modificarian dichos porcentajes
— Pruebas escritas: 50%. Esta nota debe ser superior a 3 para poder promediar.

— Producciones o tareas realizadas: 45%.
— Observaciones: 5%.



Se considerara superada una evaluacion siempre que la calificacién de la misma sea
iqual o superior a 5 puntos.

En cada evaluacion se realizard una prueba escrita por cada unidad didactica.

Tras la tercera evaluacion se realizara una prueba escrita de recuperacion de la/las
evaluacion/es suspendidas a los/las alumnos/as que hayan obtenido una calificacion
global del curso inferior a 5.

Si por razones de la situacion COVID no fuera posible realizar estas pruebas de
recuperacion de forma presencial, se realizarian online siempre que fuera posible o se
sustituirian parcialmente por ejercicios y trabajos.

A finales de Junio habra una prueba extraordinaria en la que entraran todos los
contenidos de la materia, y que podran realizar los alumnos que no hubieran alcanzado
la calificacion final de 5.

La calificacion global del curso se obtendra hallando la media de las 3 evaluaciones.
Si la media es inferior a 5 el alumno debera realizar la prueba de recuperacion de la/las
evaluacion/es suspendidas en Junio. La nota de recuperacion sustituird a la obtenida en
las pruebas escritas y volvera a calcularse la media ponderada descrita arriba. Dicha
media sustituira la nota de la correspondiente evaluacion.

La calificacion final se obtendra hallando la nueva media de las evaluaciones.

Si la media es inferior a 5 el alumno tendra que realizar la prueba extraordinaria de
finales de Junio.

4.6.- Metodologia

La ensefianza de la Fisica y de la Quimica ha de ser activa y motivadora, contribuyendo
a aumentar el interés de los estudiantes hacia las ciencias fisico-quimicas y poniendo
énfasis en una vision de las mismas que permita comprender su dimensién social. Se
procurara poner al alumno en contacto con experiencias de la vida cotidiana que tengan
relacion con estas ciencias.

En cuanto a la forma de desarrollar las clases, se seguiran los siguientes criterios:
Alternar teoria, cuestiones, problemas, demostraciones y actividades practicas.
Proponer ejercicios para su resolucién en clase y en casa, animando a los alumnos a
resolverlos.

Los alumnos trabajaran individualmente o en pequefio grupo, dependiendo de la
naturaleza de la actividad a realizar. Este curso el departamento no dispone de ninguna
hora de desdoble para la realizacién de practicas en el laboratorio, por tanto, y dado el
numero de alumnos por grupo Y la situacion COVID, no se podran realizar practicas en
pequefios grupos. Los profesores realizaran aquellas que puedan desarrollarse en el
aula y utilizaran simulaciones por ordenador. Los alumnos podran realizar experiencias
caseras y elaborar un informe al respecto.

En el cuaderno se deberan recoger los ejercicios y problemas realizados, asi
como resumenes teoricos, esquemas o0 mapas conceptuales de lo que se vaya
trabajando. El trabajo diario es basico para un buen aprendizaje y el cuaderno
seré un "libro de texto" elaborado por ellos.



4.7.- Materiales vy recursos didacticos

El libro de texto es “Fisica y quimica”. 4° ESO. Editorial MC GRAW HILL.

Autores: E. Andrés del Rio, F. Larrondo Almeda, ... ISBN: 978-84-486-0876-7

Se utilizaran otros materiales complementarios: prensa, libros de divulgacion, material
audiovisual e informatico.

El material de laboratorio se utilizara en la medida en que pueda trasladarse al aula, ya
gue no hay horas de desdoble y los grupos son numerosos.

Se utilizaran modelos atémicos para visualizar la union entre los atomos y la disposicién
tridimensional de los mismos en moléculas y redes cristalinas.

Se utilizara la plataforma GSuit y Classroom para el contacto con alumnos, clases no
presenciales y entrega de trabajos.

4.8.- Atenciéon a la diversidad

La atencion a la diversidad de los alumnos y alumnas, en lo referente a las diferencias
individuales en capacidades, motivacidbn e intereses, exige que los materiales
curriculares posibiliten una accién abierta de los profesores y profesoras, de forma que
tanto el nivel de los contenidos como los planteamientos didacticos puedan variar segun
las necesidades especificas del aula.

En los materiales Fisica y Quimica, la atencién a la diversidad se considera en la
programacion, las actividades y la diversificacion de los recursos.

e Atencion a la diversidad en la programacion.

En el curriculo de Fisica y Quimica hay contenidos que pueden resultar mas proximos
al alumno mientras que otros son muy abstractos y pueden plantear dificultades en el
aula; también hay algunos que se pueden plantear simplemente a nivel cualitativo
mientras que otros es necesario pasar al nivel cuantitativo lo que implica aplicar
conocimientos matematicos e interpretacion de resultados y conlleva dificultades para
una parte del alumnado.

La inclusion de apartados para descubrir los conocimientos previos, resimenes y mapas
de contenidos son también herramientas para atender a la diversidad.

e Atencion a la diversidad en las actividades.

La categorizacion de las actividades permite también atender a la diversidad en el aula.
En cada unidad se presentan actividades que van dirigidas a trabajar y reforzar los
hechos y conceptos, las actividades de interpretacion de graficos, aplicacion de
técnicas, solucion de problemas e integracion de conocimientos, aplicacion y
ampliacion. Ademas, la dificultad de las actividades esta graduada y el profesor o
profesora podra proponer a cada alumno aquellas que mejor se adecuen a sus
capacidades, necesidad e intereses.

También se ofrece una amplia variedad de materiales de refuerzo y ampliacion. Las
actividades de refuerzo proporcionan al profesor o a la profesora un amplio banco de
actividades sencillas que le permiten repasar y trabajar conceptos, aplicar técnicas y
afianzar destrezas. Por otro lado, las fichas de ampliacion plantean, en general,
problemas de aplicacion de los hechos, conceptos y procedimientos, de forma que
constituyen un valioso recurso cuando se pretenden satisfacer las necesidades de
alumnos y alumnas adelantados.

e Atencion a la diversidad con los recursos utilizados



La combinacion del material esencial, es decir, el libro base, la utilizacion de
simulaciones que permite comprender con mas facilidad aquellos contenidos mas
abstractos, el uso de material de laboratorio (mayoritariamente para hacer experiencias
magistrales por parte del profesorado, ya que no hay hora de desdoble para que los
alumnos vayan al laboratorio) y el uso de la pizarra ayuda atender a la diversidad.

Este curso hay una alumna con discapacidad motora. Requiere mas tiempo a la hora de
realizar las pruebas escritas, y tiene dificultades al escribir. Se aplicaran las
recomendaciones dadas desde el departamento de Orientacion.

4.9.- Animacion alalecturay desarrollo de la expresidon y comprension oral y
escrita

En el desarrollo de las clases, para fomentar el habito lector, mejorar la comprension y
la expresién tanto oral como escrita, realizaremos actividades como las que se
describen a continuacion:

Lectura de documentos preparados para los alumnos (divulgacion, actualidad
relacionada con la materia,.) y resolucion de cuestiones sobre dichos documentos, unas
veces en clase y otras en casa, que en todo caso se corregiran.

Realizacion de esquemas y/o mapas conceptuales a partir del libro de texto.

Recoger en los medios de comunicacion noticias relacionadas con la ciencia, leerlas y
escribir breves resefas sobre ellas. En algunos casos comunicarlas verbalmente a sus
comparfieros.

Corregir la ortografia, redaccion y organizacion de los documentos presentados por el
alumno, incluidos su cuaderno de clase y examenes, valorando la presentacion,
ortografia y redaccién de los mismos.

Los alumnos han de presentar uno de los trabajos ante sus compafieros para asi

trabajar su expresién oral y su competencia digital.




